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élix Candela es sinbnimo de tecnologia y disefio. La vida y obra de este disefiador

ha sido analizada bajo la lente de investigacién del doctor Juan Ignacio del Cueto

Ruiz-Funes, desde hace treinta afos, como estudio de caso.
En la Ultima década, el doctor del Cueto, investigador titular del Centro de Investigaciones
en Arquitectura, Urbanismo y Paisaje (CIAUP) de la Facultad de Arquitectura de la UNAM
(FA), ha contado con el apoyo de la Direccién General de Asuntos del Personal Académico
(DGAPA-UNAM), a través de su Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion e
Innovacién Tecnolégica (PAPIIT), para formar grupos de trabajo y desarrollar diversos
proyectos de investigacion en los que Félix Candela ha sido un denominador comun. Con
la participacion de colegas, becarios y prestadores de Servicio Social de la FA-UNAM, ha
organizado una serie de actividades y encuentros académicos que han reunido a
estudiosos de varias universidades nacionales y extranjeras para arrojar nuevas luces
sobre una tecnologia constructiva que dejé huella en la produccién arquitecténica de la
segunda mitad del siglo XX.
Gracias a su labor de divulgador y defensor de los cascarones como legado patrimonial de
una época, el doctor del Cueto ha relanzado la figura de Félix Candela en los ambitos de la
Historia de la Arquitectura y de la Historia de la Construccion a través de exposiciones con
itinerancia internacional, ponencias en congresos, conferencias magistrales en varios

paises, visitas técnicas y sendas publicaciones especializadas.
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A este Ultimo rubro pertenece este trabajo, en el que todos los colaboradores han
participado en eventos académicos organizados entre 2010 y 2019 con investigaciones
sobre la influencia —“la estela”- de Candela en varios paises, a saber: Argentina, Colombia,
Cuba, Ecuador, Guatemala, Republica Dominicana, Venezuela, Estados Unidos, Espafia,
Gran Bretafia, Alemania y —claro— México. Asi, intervienen en el libro representantes de una
veintena de universidades tanto mexicanas (UNAM, de Guadalajara, de las Américas
Puebla, y Auténomas de Nuevo Ledén y Coahuila) como latinoamericanas (San Carlos,
Guatemala; San Francisco de Quito, Ecuador; Nacional de Cérdoba, Argentina; Nacional de
Colombia; Iberoamericana Unibe, Republica Dominicana, y del Zulia, Venezuela),
estadounidenses (Princeton, Columbia, Washington en Seattle, y Texas en Austin y San
Antonio), y europeas (Politécnica de Madrid y de Valladolid, Espafia; Nottingham Trent,
Inglaterra, y Wismar Hochschule, Alemania).

Félix Candela fue profesor de la Escuela Nacional de Arquitectura de la UNAM, (hoy
Facultad) durante sus afios mas prolificos, entre 1953 y 1971. Dejé una profunda huella en
varias generaciones de arquitectos mexicanos, aunque fueron pocos los que siguieron su
estela, como Fernando Lépez Carmona, Juan Antonio Tonda, Alberto Gonzalez Pozo, Carlos
Gonzélez Lobo y José Luis Rincon, queridos profesores de nuestra institucion que, salvo el
caso de los dos primeros que -tristemente- han fallecido, siguen impartiendo catedra

(incluso a distancia, en estos tiempos de pandemia en que se escriben estas letras).

Félix Candela dictando su primera conferencia, fitula-
da “Los cascarones de concreto armado como solucién
constructiva del problema de cubierta”. Sede de la Socie-
dad de Arquitectos Mexicanos, Ciudad de México, 23 de
noviembre de 1950. Foto: Félix & Dorothy Candela Archi-
ve, Princeton University.
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En 1971, Candela decidioé aceptar una invitacién de la Universidad de lllinois en Chicago para
sumarse a su cuerpo académico, y vivid en los Estados Unidos hasta 1997. Aquel afo la
unam habia aceptado la propuesta de la fa para otorgarle el doctorado Honoris Causa, pero
le sorprendié la muerte, por lo que la iniciativa se malogré.

Aqui se comparten —gracias a la colaboracién de dos docenas de especialistas de diferentes
paises— cascarones construidos por arquitectos e ingenieros de distintas latitudes, bajo la
influencia de Félix Candela: disefiador estructural nacido en Madrid en 1910 y exiliado en
México en 1939, donde realizd

las estructuras laminares de concreto armado, mejor conocidas como “cascarones”, que le
dieron proyeccién mundial en las décadas de 1950 y 1960.

Este libro amplia y actualiza el reconocimiento al arquitecto hispanomexicano, asi como la
reflexion en torno a la influencia que ejercio con su obra —tanto escrita como construida— en

México, Latinoamérica, Estados Unidos y Europa.

Ciudad de México, julio de 2020.
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INTRODUCCION
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el latin aestuaria, “estela” es el rastro, la sefial o huella que deja algo que pasa.
Algunos diccionarios se refieren también a lo que deja constancia o una marca
visible de lo que sucede en una linea temporal, conceptual o material. Puede
tratarse de un rastro en el agua, el aire u otro medio. O puede ser el influjo que producen

soluciones atractivas en las artes o la arquitectura, y que otros han seguido.

La estela de Félix Candela inicié con la propagacion de sus propuestas a través del ambito

académico y del medio editorial.

Su proyeccion internacional tuvo relacion directa con su participacion en congresos o como
conferencista invitado en diversas partes del mundo, pero sobre todo por las publicaciones
—-libros, revistas o periddicos— que hicieron eco de sus obras e ideas.

Sin embargo, fue en Meéxico donde tuvo una influencia mas directa por la labor de
disefador estructural, calculista y constructor que ejercia desde su empresa, Cubiertas Ala,
o desde su catedra en la Escuela Nacional de Arquitectura de la Universidad Nacional
Autonoma de México (ENA-UNAM, hoy Facultad) donde fue profesor durante casi veinte
afios, entre 1953 y 1971. En el taller que ahi liderd participaron estudiantes como José Luis
Benlliure, Fernando Lépez Carmona, Roque Gonzalez Escamilla, Oscar Hagerman, Juan
Benito Artigas, Enriqueta Serrano, Aida Salvadores, Aida Pérez, Adolfo del Cueto, Juan
Urquiaga, Enrique Ortiz, Manuel Burgos y Julio Garcia Coll, entre otros.

Cdémo muchos eran de ascendencia espafola (algunos llegados con el exilio republicano y
otros nacidos en México en el seno de la antigua colonia), el taller de Candela era conocido

como “La Peninsula Ibérica”.

Su obra, tanto construida como escrita, tuvo repercusién en varios paises. Las estructuras
laminares de concreto armado resistentes por forma, conocidas popularmente como
“cascarones”, que levanté en México en las décadas de 1950 y 1960, inspiraron a
arquitectos e ingenieros de diversas latitudes que hicieron lo propio siguiendo su impronta.
La premisa de esta publicacion es que no aparezca ninguna obra que haya estado a cargo
de Cubiertas Ala, la empresa de los hermanos Félix, Antonio y Julia Candela. Los ejemplos
que se presentan fueron realizados bajo la influencia de su produccidn escrita o construida,

y sblo en algunos casos contaron con su intervencion como asesor estructural.
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Este libro relne las colaboraciones de una veintena de especialistas que han estudiado los
cascarones de concreto armado en diferentes paises de América y Europa, donde puede
identificarse el influjo de la obra y el pensamiento del arquitecto hispanomexicano, por lo que
aparecen estructuras laminares construidas en México,

Estados Unidos, Guatemala, Venezuela, Colombia, Ecuador, Argentina, Republica Dominicana,
Cuba, Inglaterra, Alemania y Espafa.Las y los autores que colaboran en estas paginas
estuvieron ligados a actividades académicas celebradas entre 2010 y 2019, como parte de
sendos proyectos de investigacién que fueron respaldados por el Programa de Apoyo a
Proyectos de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica de la Direccidon General de Asuntos del
Personal Académico de la UNAM (PAPIIT-DGAP). Dichos proyectos fueron “Arquitectura y
exilio: Félix Candela en México y Latinoamérica” (2008-2010), “Presencia del exilio republicano
espanol en la arquitectura mexicana” (2012-2014), “Cascarones de concreto armado en
México y el mundo” (2015-2017) y, finalmente, “Cascarones de concreto armado en México y
el mundo: pasado, presente, futuro” (2018-2020), proyecto del que emana esta publicacion.
Entre los encuentros (congresos, coloquios y simposios) que se hicieron en esta década, cabe
destacar los realizados en el marco de la magna exposicion “Félix Candela, 1910-2010” con la
que se celebrd el centenario de su nacimiento, y fue exhibida en los tres paises donde residio6:
se inauguré en Espania, en el Instituto Valenciano de Arte Moderno (IVAM, Valencia, octubre de
2010), pasdé por el Museo Extremefio e Iberoamericano de Arte Contemporaneo (MEIAC,
Badajoz, febrero de 2011), antes de cruzar el Atlantico para recalar en el Museo de Arte
Moderno de Chapultepec (MAM, Ciudad de México, septiembre de 2011), y cerrd su recorrido
en marzo de 2012 en la Universidad de Columbia, en Nueva York, que alberga la parte méas

importante de su legado documental en el Avery Library’s Drawings & Archives Department.
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En cada una de estas sedes se organizaron actividades paralelas que reunieron a un buen
numero de especialistas, como el coloquio internacional “Félix Candela: vida, obra, legado”
(FA-UNAM, diciembre de 2011) y el “Symposium on Candela” (Columbia University, febrero
de 2012). En ellos tomaron parte mas de medio centenar de ponentes, entre los que
estuvieron varios colaboradores de este libro: Eduardo Alarcéon, Alfonso Basterra, Maria
Garlock, Angela Giral, Carlos Lazaro, Marisela Mendoza, Juan Miré y Jesis Rabago.

En afos posteriores fueron sumandose a estos proyectos de investigacion mas
“cascaroneros” entusiasmados con el tema. En diciembre de 2017, la FA-UNAM congregé a
otro conjunto de colegas para participar en el coloquio internacional “La estela de Félix
Candela a 20 afos de su muerte”. De quienes tomaron la palabra, en este compendio
colaboran Sandra Castillo, Elisa Drago, Jorge Galindo, Rafael Garcia,

Matthias Ludwig, Alex Martinez Suarez, Vanessa Nagel, Francisco Mustieles, Astrid Petzold,

José Manuel Rosales. Ilvan San Martin y Tyler Sprague. Del resto de los aqui escriben,
Mauricio Luzuriaga y Daniel Pozuelos fueron panelistas en la mesa “Cascarones de concreto:
pasado, presente, futuro” del 6th Structural Engineers and Architects World Congress,
celebrado en Cancun en noviembre de 2017, mientras que Edward Burian fue ponente en el
simposio celebrado en el Centro Cultural de México en San Antonio, Texas, durante la
inauguracion de la exposiciéon “Candela’s Shells” que recorri6 otras ciudades
norteamericanas entre 2015 y 2018: Washington dc, Nueva York, Austin, Chicago y Rhode
Island. La juventud en este grupo esta representada por Valeria Méndez, quien debuté como
ponente en el Ill Congreso Internacional de Historia de la Construccidn, celebrado en México
en enero de 2019. Los Ultimos en sumar sus colaboraciones, y los Unicos que no participaron
en alguno de los encuentros organizados como parte de estos proyectos de investigacion,

fueron Victor Cavazos desde Monterrey, México, y Gonzalo Fuzs desde Cérdoba, Argentina.
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Es asi como se fue gestando el libro que el lector tiene en sus manos, que debia haber
“salido del horno” en el verano de 2020. Sin embargo, la pandemia del Covid 19 retras6
varios meses su proceso editorial. Finalmente aparece para atestiguar la influencia que la
estela de Candela tuvo en parte del mundo. Quedan aun pendientes estudios que arrojen luz
sobre la produccién de cascarones de concreto en paises que no fueron incorporados en
esta edicién, como Paraguay, Peru y Brasil en Latinoamérica; Polonia, Rumania, Rusia o
Azerbaiyan en lo que fue el bloque socialista, o en regiones ain mas distantes cultural y
geograficamente como la India o Asia Oriental, donde sabemos que existen interesantes
ejemplos de este tipo de estructuras.

SE HACE CAMINO AL ANDAR

Félix Candela Outerifio nacié en Madrid el 27 de enero de 1910 y se tituld en la Escuela de
Arquitectura de esa ciudad en 1935. Al afio siguiente estalldé la Guerra Civil Espafiola
(1936-1939) y decidid enlistarse como voluntario en el ejército republicano, renunciando a una
beca que habia obtenido para estudiar en Alemania las estructuras laminares de concreto que
se construian por aquellos afios en Europa. Llegd exiliado a México el 13 de junio de 1939.
Aquel dia desembarco del buque Sinaia en el puerto de Veracruz, junto al primer contingente
de refugiados espafoles que recibieron asilo politico del gobierno del general Lazaro
Cardenas.

Diez afios después de su llegada levant6 su primer cascardon experimental y fundé la empresa
desde la que construyd las cubiertas laminares de concreto armado con las que sacudio el
ambito de la arquitectura mundial en los afos cincuenta y sesenta.

Para lograrlo, adapté una tecnologia constructiva de origen europeo que alcanzé en suelo
mexicano un desarrollo inusitado al emplear profusamente y con gran virtuosismo el
paraboloide hiperbdlico. Aprovechdé al maximo las ventajas estructurales y expresivas de esta
forma geométrica que permite construir laminas resistentes por forma con un espesor
minimo.

Las construcciones de Candela se basaban en tres ideas esenciales: logica estructural,
eficiencia y economia. Conforme disefiaba y levantaba nuevas estructuras, iba adquiriendo

una madurez y una confianza que lo llevarian a experimentar con cascarones nunca antes

vistos.
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Pese a haber expresado su desinterés en la originalidad per se, logréo formas espaciales
inéditas de gran elegancia, que constituian en si retos tecnoldgicos solucionados con los
recursos materiales y la excelente mano de obra que encontré en su patria de adopcion.

Las estructuras laminares de concreto armado, que marcaron una época en la arquitectura
mexicana, pudieron ser construidas gracias a la visién espacial y al pragmatismo de Félix
Candela y de otros arquitectos como Ovidio Botella, Oscar Coll, los hermanos Fernando y
Raul Fernandez Rangel, Enrique de la Mora y Palomar, Fernando Lopez Carmona, Alejandro
Prieto, Alejandro Zohn, Eduardo Padilla, José Maria Gutiérrez, Juan Antonio Tonda, Alberto
Gonzalez Pozo y Francisco Trevifio, o de ingenieros como Porfirio Ballesteros y el potosino
Flavio Madrigal, entre otros. Ellos identificaron un desarrollo socioeconémico y tecnolégico
que se avenia bien al dominio de la geometria y al sistema constructivo necesario para hacer
realidad estos cascarones de gran estilizacién.

La influencia de Candela traspaso fronteras. Colabord con arquitectos como Richard Neutra,
Josep Lluis Sert y O’Neil Ford en Estados Unidos; Max y Enrique Borges en Cuba; Guillermo
Shelley y Alvaro Coto en Venezuela; Jaime Perea en Colombia, y los ingenieros Jorge
Guevara, Rodolfo Arinci y Miguel Angel Yadarola en Argentina, asi como Mauricio Castillo
Contoux en Guatemala, por mencionar sélo algunos. Asesoré proyectos también en Perd,
Puerto Rico y Noruega, aunque obras inspiradas en las suyas —sin que haya tenido una
intervencion directa— pueden encontrarse, incluso, en diversas regiones de Asia o en paises
socialistas donde su influencia se potencié con la publicacion del libro Form und Bauweise
der Schalen (Forma y construccién de cascarones, Berlin Oriental, 1961) de Manuel Sanchez
Arcas, uno mas de los arquitectos espafoles que —como Candela- escaparon de la represion
de la Espafa franquista.

Los espafoles Luis Martinez-Feduchi, José Enrique Ruiz-Castillo Ucelay y Luis Lépez Diaz, el
aleman Ulrich Muther o el norteamericano Jack Christiansen destacan entre los constructores
que siguieron su estela.

También se pueden detectar atisbos de su genio en la ldgica estructural de ingenieros vy
arquitectos contemporaneos de la talla de Ove Arup, Heinz Isler, Kenzo Tange, Frei Otto,

Santiago Calatrava o Norman Foster.
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Mencidn aparte merece el caso de Zaha Hadid, quien lo consideraba uno de sus referentes, al
grado de incluir maquetas y analisis de obras de Candela en sus exposiciones, incluso, un
cascardén experimental como el “Knit Candela”, levantado en 2018 para el Museo
Universitario Arte Contemporaneo (MUAC-UNAM) en la Ciudad Universitaria de la Ciudad de
México. Dicha intervencion museografica fue realizada por el equipo de Philipe Block, del eth-
Zirich; construida con cimbra textil, es un ejemplo del interés que despiertan actualmente
estas estructuras resistentes por forma, que ha llevado a diversos grupos de investigadores a
retomar el concepto que guié a Candela hace mas de medio siglo en busca de soluciones

mas eficientes y sustentables.

También se pueden citar en este sentido los paraguas de borde ondulado disefiados por el
arquitecto argentino Amancio Williams en los afos cincuenta, pero que soélo fueron
construidos en fechas recientes por Claudio Vekstein en Buenos Aires y Santa Fe, Argentina.
Y otro caso especial es el del ingeniero paraguayo Luis Fernando Meyer, quien trabajoé en

Cubiertas Ala en los afos sesenta y sigue levantando cascarones en su pais.

Sin embargo, no se detiene ahi su influencia: los articulos que el lector disfrutara a
continuacién contribuyen a entender las dimensiones de la huella que dejé en diferentes

partes del mundo.
TRAS LA ESTELA DE CANDELA

Durante sus afios mas prolificos, Félix Candela fue un ardiente divulgador de los principios
estructurales de sus cascarones, por medio de articulos, ponencias, entrevistas y, por
supuesto, en las clases de geometria, analisis estructural y disefio de cubiertas ligeras que
dictaba en la ENA-UNAM vy en otras universidades nacionales o del extranjero a las que
asistia como profesor o conferencista invitado.

Por estas vias promociond sus propuestas y gener6 un influjo que varios profesionistas —
arquitectos, ingenieros o constructores— siguieron en México y el mundo.

Como ya se dijo, en esta publicacién no aparece ninguna obra cuya construccién haya
estado a cargo de su empresa Cubiertas Ala. Se busca evidenciar el rastreo de sus saberes
en dos grandes derroteros: uno, tal vez mas conocido, pretende ir tras las huellas de Candela

en México.
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Se busca evidenciar el rastreo de sus saberes en dos grandes derroteros: uno, tal vez mas
conocido, pretende ir tras las huellas de Candela en México. Otro, mas ambicioso, desea
sorprender para documentar cdmo su conocimiento llegd a sitios insospechados en buena
parte del planeta. Y esto se ha logrado gracias a la colaboracion de especialistas que han
estudiado la produccién de cascarones en una docena de paises y que aportan su saber en
estas paginas.

En el prologo, titulado “Candela, aglutinador universal”, Juan Mir6 plantea que, a 23 afos de
su muerte, la obra del arquitecto hispanomexicano se ha convertido en un medio que conecta
cada vez a mas arquitectos e investigadores del mundo. El mismo Mird, exitoso arquitecto
espanol afincado en Texas, se considera un ejemplo de lo anterior y esta aproximacion es la
que relata en su texto. Expresa, con justa razén, que la creaciéon de un centro dedicado al
estudio, catalogacién, difusion, conservacién y experimentacién de este tipo de cubiertas
ligeras seria un merecido homenaje para este genio constructor.

En su texto “Félix Candela y la divulgacion de los cascarones de concreto”, Valeria Méndez
plantea que este tipo de obras constituyen una concepcién técnica alternativa a las
propuestas paralelas de la arquitectura moderna y su difusion. Toma a Candela como figura
principal, sin dejar de lado las realizaciones de Enrique de la Mora, Lépez Carmona, Tonda y
Gonzalez Pozo, entre otros. Pone énfasis en la divulgacién y la intencién de acercarse a los
cascarones desde otra perspectiva: partir del mundo de las ideas para asi llegar al de la
construccion, advirtiendo un vinculo importante entre estos dos momentos de la creacion
arquitecténica. José Manuel Rosales explica en “Otros constructores de cascarones del exilio
espariol: Ovidio Botella y Oscar Coll” cémo esos arquitectos refugiados llegaron a México
pertrechados con un caudal de saberes técnicos para aportar soluciones novedosas vy
pragmaticas en su ambito de accién. De ahi que documente sus prolificas aportaciones, poco
estudiadas, al reconocerlos por su capacidad como calculistas y artifices de buenas obras.

En “Cubiertas Ala del Norte. La evanescente estela de Félix Candela en Monterrey”, Victor
Cavazos pone su punto de mira en la alianza con los hermanos Garcia Sanchez Narro y su
compania constructora, con la que desplantaron cientos de cascarones en Monterrey entre
1955 y 1965, pues en su momento esas cubiertas llevaron al concreto y acero al extremo de

su eficacia estructural de forma practica e ingeniosa.
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Jesus Rabago narra en “Alejandro Zohn en

Guadalajara”, la experiencia y el alcance

Simple Concrete Shell Structures

de aquel arquitecto nacido en Austria y
afincado desde nifio en Jalisco, quien
decidié sumarse a un curso de Candela en
la UNAM para llevar este tipo de
construcciones a la perla tapatia.

En su turno, Ilvan San Martin presenta en
“Cascarones en dos templos de Jorge
Molina Montes” un ejemplo de los
entrecruzamientos profesionales que se
vivieron en aquellos afios en nuestro pais,
lo que aporta un campo fértil para la
historiografia de la arquitectura mexicana
que, a través de interpretaciones maduras
y equilibradas como la suya, dan cuenta
del patrimonio arquitecténico mexicano de

la segunda mitad del siglo XX, que

debemos conocer para valorar y conservar.
El aparatado dedicado a la estela de o0 de Felix Candela publicado en el Joumal of the
Candela en México cierra con el texto A/mencan Concrete Institute, vol. 68, dic. 1951.
“Geometria sagrada: templos de Alberto

Gonzalez Pozo y Juan Antonio Tonda, en Coyoacan”, que fue escrito al alimoén por Eduardo
Alarcén y un servidor, con la intencion de mostrar la continuidad del trabajo del arquitecto
hispano-mexicano mas alla de su produccién con Cubiertas Ala. Documentamos la labor de
Gonzalez Pozo como diseifador y de Tonda como calculista y constructor. Aunque por
caminos separados, la experiencia de ambos fructific6 en una labor docente y de
investigacion de gran calado que permite detectar la huella de Candela, sobre todo en el caso
de Tonda y su magisterio en la especializacién en Disefio de Cubiertas Ligeras, de la UNAM,

pues el verdadero legado de un maestro se manifiesta en la travectoria de sus discipulos.
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La segunda parte del libro, dedicada a seguir el rastro de Candela en otras partes del libro,
dedicada a seguir el rastro de Candela en otras partes del mundo, inicia con el analisis “En la
cresta de la ola. Panorama de la difusidn internacional de Félix Candela en revistas de
arquitectura”, donde Vanessa Nagel documenta la forma en que inicid, en 1950, la fructifera
produccion de articulos técnicos de divulgacion de sus propias obras, mismos que serian
traducidos y publicados en numerosos paises, haciéndolo vigente durante dos décadas
como el arquitecto de la modernidad mexicana mas divulgado internacionalmente. De ahi que
la difusién de sus ideas permanezca en circulos académicos, lo cual se comprueba en la
organizacion entusiasta de coloquios internacionales y libros como el presente.

A continuacion, tres estudios abordan el andlisis de la senda de Candela en el vecino pais del
norte. Angela Giral explica en “La relacién de Félix Candela con los Estados Unidos”, la feliz
coincidencia que hizo posible consolidar el resguardo de su muy completo archivo en la
biblioteca Avery Library de la Universidad de Columbia, en Nueva York, pues como ella
misma sostiene: sin documentos no hay historia. Su texto permite entender el estrecho
vinculo que unié al arquitecto con el que seria su tercer pais de residencia, y observar detalles
reveladores para entender por qué vivid alli el ultimo tercio de su vida.

En “O’Neil Ford en México y Félix Candela en Texas: conexiones cruzadas y colaboraciones
colaboraciones, 1955-1968”, Edward Burian sefala lo poco que se ha escrito sobre la
relacion del famoso arquitecto texano con México y con Candela. Su obra refleja en muchos
sentidos las tradiciones y la cultura transnacional mexicana —no anglosajona- de la regién, y
deja patente que sus colaboraciones sirvieron de inspiracidbn para ciertas expresiones
constructivas en la obra de Ford.

Por su parte, Tyler Sprague plantea en “Un didlogo sobre paraboloides hiperbdlicos: Jack
Christiansen y la influencia de Félix Candela”, el impacto que caus6 esta geometria de doble
curvatura inversa en el trabajo del norteamericano, quien ya habia tenido éxito en la
construccion de cubiertas de curvatura simple. La lectura de textos de Candela, y el analisis
de sus obras, lo animaron a adoptar esta solucién ampliando asi su repertorio formal y las
técnicas constructivas para lograrlo, mas alla incluso de lo que Candela habia logrado. Con
ello aportd una visidén fascinante del intercambio global practico que rodea este tipo de

estructuras para deiar una obra Unica en la costa noroeste del Pacifico estadounidense.
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De los Estados Unidos, la publicacion viaja hacia el sur para llegar a Latinoamérica y El Caribe
con siete textos que estudian el impacto de Candela en la regién. En “Mauricio Castillo
Contoux y Cubiertas Ala de Guatemala”, German Meléndez y Daniel Pozuelos colaboran con
Sandra Castillo, hija del ingeniero chapin, para analizar las circunstancias que rodearon la
creacion de la sociedad con que la empresa constructora se abrié camino en Centroamérica.
Algo similar hacen los autores de “La estela de Félix Candela en Venezuela: etapas,
protagonistas y obras”. Francisco Mustieles, Astrid Petzold, Carmela Gilarranz y Edwin
Gonzalez abordan la impronta de Candela en ese pais sudamericano durante un periodo de
25 afios, a través de su relacion con Guillermo Shelley y Alvaro Coto, arquitectos mexicanos
afincados en Caracas encargados de la sucursal venezolana de Cubiertas Ala. Es una
investigacién que trata sobre las relaciones directas e indirectas con los protagonistas en el
campo de la realizacion proyectual, partiendo de la base de que Candela era un constructor
moderno, con fe tecnoldgica y alejado de valores locales.

En tiempos recientes, Gonzalo Fuzs se ha dado a la tarea de investigar sobre “Cubiertas Ala
Argentina S.R.L. La estela de Félix Candela en Cérdoba”. Su texto explica las circunstancias
que rodearon a la representaciéon de la empresa en aquel pais durante el tiempo en que
operd, lo que supone una reveladora aportacion, pues esa historia no habia sido
documentada hasta ahora.

Por otro lado, Jorge Galindo explica “La estela de Félix Candela en Colombia” partiendo de la
primera visita que hiciera el arquitecto a aquel pais en 1956 para estudiar la optimizacion del
uso del concreto en viviendas economicas. A partir de aquella experiencia, su presencia
motivaria un buen nimero de colaboraciones y obras que reflejan su ascendencia en ciertos

ambitos de la arquitectura y la ingenieria colombianas.
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Mauricio Luzuriaga, Ana Maria Carrién y Alvaro Valladares siguen su rastro en “Cascarones
de concreto en el Ecuador”, donde documentan cémo, a partir de la primera obra realizada
con esta tipologia moderna en su pais, los afos sesenta atestiguaron la aparicion de
estructuras laminares en Quito y Guayaquil, adaptandose y probando su versatilidad.
Incluso en lugares remotos de la geografia ecuatoriana surgieron casos peculiares y
emblematicos que se presentan en una secuencia que salta de lo cronolégico a lo
tipoldgico, de lo autoral a lo geografico y de lo tecnoldgico a lo formal.

Del Cono Sur pasamos a las Antillas Mayores. En “Los cascarones de concreto de Félix
Candela en Cuba”, Maria Garlock comenta su experiencia de analisis in situ con su equipo
de investigacién de la Universidad de Princeton, y documenta con base en fuentes
primarias, esquemas graficos y fotografias actuales las obras con los hermanos Max y
Enrique Borges, asi como el proyecto para el Palacio Presidencial, de Josep Luis Sert en La
Habana, en los que Candela actué como consultor estructural. Por su parte, Alex Martinez
Suarez nos descubre en “Paraboloides hiperbdlicos en la arquitectura moderna
dominicana”, como durante el siglo XX estas estructuras jugaron un papel importante en la
busqueda de la nueva espacialidad y expresion formal durantelos afios sesenta y setenta,
de la mano de algunos arquitectos que habian realizado sus estudios en el extranjero.

Desde las islas del Caribe, el libro navega hacia el viejo continente. Respecto al impacto de
Candela en Europa, Marisela Mendoza comenta en “Félix Candela y su contribucién a la
arquitectura industrial y de mercados cubiertos en la Gran Bretafa”, que su obra era
ampliamente conocida en aquellas latitudes y destaca su contribucion al documentar tres

estructuras significativas.

Anuncio de Cubiertas Ala del Norte en una obra, Monterrey, Nuevo Leén. Foto: Coleccién Femando Garcia S. Narro.
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A Continuacioén, Matthias Ludwig advierte en “Ulrich Mither, virtuoso del cascardn” que la
obra de este ingeniero de la Alemania Oriental no habia recibido atencién por causas politicas
y sociales, pese a que sus creaciones lo ponen a la altura del propio Candela. Y aunque
muchos de sus edificios fueron adaptados para nuevos propésitos, abandonados o incluso
demolidos, sus archivos se salvaron al ser donados por él mismo a la Universidad de Wismar,
desde donde han podido difundirse. Prueba de ello es el libro Candela, Isler, Muther.
Positions on Shell Construction, publicado recientemente en Suiza como producto del grupo
de investigacién cimis (Candela-Isler-Muther International Symposium), encabezado por la
unam, eth-Zirich y Wismar Hochschule.

Finalmente, cuatro textos se ocupan del impacto de las ideas del arquitecto en su patria. En
“Regreso de Candela a Espana: Nuestra Sefiora de Guadalupe, en Madrid”, Elisa Drago parte
de un ejemplo bien conocido para analizarlo con todo detalle. Se trata del primer proyecto de
colaboracién técnica del arquitecto expatriado, en la ciudad que lo vio nacer. La propuesta
original implicaba un desafio que ya habia sido experimentado en México pero que
representaba una novedad para la Espafna franquista. A decir de la autora, con esta solucion
crecié la fama del madrilefio como disefador estructural y, aunque de manera tardia, se

convirtié en profeta en su tierra.
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Félix Candela, Almacén Herdez, San Bartolo, Naucalpan, México, 1955-56. Foto: Department of Rare
Books and Special Collections, Princeton Library
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Pero si este texto se ocupa de una sola obra, los dos siguientes hacen un esclarecedor
recuento panoramico de muchos de los cascarones construidos en la peninsula ibérica. En
“Cascarones a la estela de Candela en Espana”, Luis Alfonso Basterra explica que Enrique
Ruiz-Castillo Ucelay trabajé una temporada en Cubiertas Ala y a su regreso a Madrid fundoé
con su socio Ricardo Urgoiti la empresa Construcciones Laminares, desde la que erigieron
varios cascarones para cubrir iglesias y otros tipos de edificios. A esa senda se sumo el
arquitecto y cura dominico Francisco Coello de Portugal. Devela no sélo una serie de
nombres y obras, sino el hecho de que varios arquitectos mas continuaron proyectando vy
construyendo cascarones muchos afios después, como Luis Fernando Lépez Diaz en la isla
de Gran Canaria.

Por su parte, Rafael Garcia informa en “Laminas y mallas transatlanticas. La herencia de Félix
Candela en Espafia” que, aunque todavia no es bien conocido el numero de estructuras
laminares existentes en su pais, en las realizadas con paraboloides hiperbdlicos y con
autorias establecidas si es posible encontrar un nexo que las vincula con Candela, su gran
difusor. Sin embargo, hay un claro protagonismo visual en las de caracter religioso, pues es
dificil detectar las de funcionalidad utilitaria o industrial, aunque sean mas abundantes. Pero
ademas da cuenta de una de las Ultimas e insospechadas colaboraciones del disefiador
estructural cuyo genio quedd patente en la geometria de inspiracion isldamica que resuelve la
gran losa plana encasetonada de la estacion de metro Sol, que forma a su vez el piso por el

aue circulan auienes recorren la céntrica plaza madrilena de la Puerta del Sol.

COLIN FABER
LAS ESTR
DE CANDELA

Félix Candela dictando su primera conferencia, fitula-
da “Los cascarones de concreto armado como solucién
constructiva del problema de cubierta”. Sede de la Socie-
dad de Arquitectos Mexicanos, Ciudad de México, 23 de
noviembre de 1950. Foto: Félix & Dorothy Candela Archi-
ve, Princeton University.
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Por ultimo, en “La obra pdstuma de Candela: el restaurante de L’Oceanografic en Valencia”,
el ingeniero Carlos Lazaro rememora, a casi veinte afios de su inauguracion, la construccién
de este cascarén inspirado en el restaurante Los Manantiales, de Xochimilco, la obra mas
famosa de su autor. Refiere que él y su socio Alberto Domingo no llegaron a conocer al
arquitecto pues ya habia fallecido cuando recibieron el encargo de continuar con su proyecto,
por lo que entendieron con libros y fotografias como debian proceder. Concluye que con la
perspectiva que da el tiempo, y tras visitar algunas de sus obras en México, le parecen aln
mas admirables sus estructuras y el proceso que siguié para concebirlas, proyectarlas y
construirlas.

Después de hacer la glosa de cada uno de los textos que vienen a continuacion, en riguroso
orden segun aparecen en el indice, hay que decir a manera de homenaje a la novela Rayuela,
de Julio Cortazar, que este libro puede leerse no sélo ajustandose a la propuesta del editor,
sino que también es atractivo abordarlo aleatoriamente, deteniéndose primero —por ejemplo-
en aquellos capitulos que dan un marco general (Juan Miro, Valeria Méndez, Vanessa Nagel y
Angela Giral), para pasar después al pais o regién del mundo que se desee. No sélo eso,
también es sugerente encontrar areas de influencias l6gicas —porcercania—- como México y
Guatemala, Cuba o Texas, u otras experiencias paralelas, periféricas poco conocidas hasta
ahora, como seria el caso de Inglaterra o Alemania. Lo anterior tampoco quita que un lector
pueda buscar algo especifico en cierto lugar y decida hacer el camino inverso: ir a la
especificidad de cierta region, pais o arquitecto, para seguir, si le apetece, documentandose

en lo general.

r

Restaurante de 'Oceanografic. El vidrio espejo impide ver
el interior del cascardn. Foto: Juliane Petri.
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Este es un compendio de informacion que puede ser disfrutado en la forma que se prefiera.
Félix Candela siempre expuso sus principios de disefio estructural de un modo experiencia y
en sus obras construidas en México y aquellas que asesord o calculé en otros paises. Los
trasvases y réplicas de sus trabajos produjeron una influencia multiple, variada, a veces no
imaginada y, por todo ello, tan sorprendente como sugerente. Esa huella, rastro, escuela,
sefal, senda... estela a fin de cuentas, es la que se aspira empezar a documentar aqui de
modo mas sistematico. Por los resultados obtenidos nos damos cuenta de que el desbroce
de este camino apenas comienza, asi que lo que toca ahora es empezar a andar por estas

paginas.
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Felix Candela, arquitecto de origen espariol, llegé a México en 1939 como refugiado por la
guerra civil espafola, en donde pondria en marcha su visiéon en la arquitectura, marcando una
gran influencia en nuestro pais.Gracias a sus trabajos en el concreto, su trabajo fue
reconocido en varios paises, en donde también dejo un legado que vive hoy en dia.

En el libro "la estela de Félix Candela cascarones de concreto armando en México y en el
mundo" se abarca su trabajo en México y en otros paises, dando a conocer su gran ingenio y

su legado en en el campo de la arquitectura.

BUILDING
CONSTRUCTION

JULY 1988 A Cahners publcation

Boston City Hall...monument to construction ingenuity?

Hospital remodeling demands higher design/construction cooperation
Laminated beams for auto showroom esthetics

Cover: A Profile of Prasger-Kavanagh-Waterbury ... 3 BC special report
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Portada de la revista Building Construction (julio 1968), en
ece Félix Candela en el despacho Praeger-Ka
rbury, de Nueva York, cuando se anuncié su
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La estela de Félix Candela, Cascarones de concreto armado en Meéxico
y el mundo, editado por Juan Ignacio del Cueto Ruiz-Funes, explora
las obras proyectadas, calculadas o construidas bajpo la influencia
de las ensenanzas de ese gran arquitecto hispano-mexcano, y deja de
lado aquellas, mas conecidas, en que élintervino directamente.

Se ha escrito que Candela, como consecuencia de sus multiples
actividades, habiéndose transformado en el gran maestro que fue,
€ interesado en ka difusion de sus ideas, aktanzé una gran sencillez
expositiva en aulas y diversos foros. Pronto debié expresarse en
inglés. Su escuela o estely estania marcada por esa condicion de
simplicidad en sus explicaciones y clandad didactica Existe incluso
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